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Der Calliope mini ist eine Experi-
mentierplatine, die sich sehr ein-
fach programmieren lasst. Sie wurde
urspringlich fir den Schulunterricht
entwickelt, lasst sich aber auch fir
viele andere Experimente und Spiele
einsetzen.

Natirlich ist der Calliope mini nicht
die erste programmierbare Platine.
Noch bis vor einigen Jahren war die
Programmierung von Mikrocon-
trollern und Einplatinencomputern
nur etwas fur Ingenieure. Erst die
bekannten Platinen Raspberry Pi und
Arduino machten diese Technik fur
jeden verstandlich.

Im Gegensatz zum Raspberry Pi ist
der Calliope mini kein wirklicher
Computer, sondern eine Mikrocont-
rollerplatine, die einfach ein einziges
Programm abarbeitet, das vorher auf
dem PC erstellt und per USB-Kabel
ubertragen wurde. Damit ist er ver-
gleichbar mit dem Arduino und auch
ahnlich einfach zu programmieren.

6 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

Was den Calliope mini so besonders
macht, sind die vielen Zusatzteile, die
bereits fest angebaut sind: ein Feld
mit 25 LEDs, zwei Taster, eine RGB-
LED fur bunte Farben, Lautsprecher,
Bewegungssensor und vieles mehr.
Alle diese Teile misste man beim
Arduino und ahnlichen Mikrocontrol-
lerplatinen erst zusatzlich anschlie-
Ben.

WAS IST WO0?
- KONTAKTE,
SENSOREN ...

Das nebenstehende Bild zeigt die
zahlreichen Anschliisse des Calliope
mini. Am haufigsten werden die bei-
den Taster und die sechs Kontakte
in den Ecken verwendet. Hier kannst
du mit einem Krokodilklemmenka-
bel oder einfach mit einem Draht
und einem Plastikstopfen elektroni-
sche Bauteile anschlieBen. Die mit
dem Touch-Symbol gekennzeichne-
ten Anschliisse konnen auch durch
Berthrung mit dem Finger geschal-
tet werden.
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BBC MICRO:BIT

Der Calliope mini hat seine Vorfahren in England.
Der britische Fernsehsender BBC lie3 eine Mikro-
controllerplatine fiir Schiiler entwickeln. Dieser
BBC micro:bit verfiigt liber weitgehend gleiche
Hardware, die gleiche LED-Matrix und ahnliche An-

£

schliisse und Sensoren. Die Editoren zum Program-
mieren des Calliope mini wurden wie die Hardware
vom BBC micro:bit ibernommen. Die Software ist
noch nicht komplett libersetzt worden. An einigen
Stellen tauchen weiterhin englische Originaltexte
auf. Wundere dich nicht, wenn in seltenen Meldun-
gen auch noch der Name BBC micro:bit steht.
;
- [\.

DIE
STROMVERSORGUNG

Der Calliope mini braucht wie jedes
elektronische Gerat Strom. Dafiir
gibt es zwei Moglichkeiten:

Du kannst den mitgelieferten

Batteriekasten an dem weif3en
Batterieanschluss anschlieBen. Mit
einem kleinen Schalter am Batterie-
kasten lasst sich die Stromversor-
gung ein- und ausschalten, ohne
dass die Steckverbindung geldst
werden muss.

Oder du versorgst den Calliope

mini ber ein USB-Kabel mit
Strom. SchlieBe das Kabel an einen
USB-Anschluss am PC an. Uber dieses

8 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

Kabel Gbertragst du auch eigene Pro-
gramme vom PC auf den Calliope mini.
Verwende am besten das mitgelieferte
extra kurze Kabel. Bei langeren
Kabeln kann es in seltenen Fallen zu
Ubertragungsfehlern zwischen PC und
Calliope mini kommen. Aber auch die
meisten USB-Kabel von Smartphones
funktionieren ohne Probleme.

DIE TEILE IM PAKET

In diesem Kapitel erhaltst du das
notige Expertenwissen, um mit den
Bauteilen in diesem Paket perfekt
umgehen zu kénnen. Solltest du spa-
ter einmal Elektrotechnik studieren,
kannst du dir mit diesem Wissen den
ersten Studientag ersparen.
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alle (X und Y] miteinander verbunden.
STECKBFfETT_ Diese Kontaktreihen werden oft als
1 LED griin mit Vor- Plus- und Minuspol zur Stromversor-

C e ) gung der Schaltungen genutzt. In den
L I&Ei{:;émt Vorwi- apderen Kontaktr(_aihen sind jgweils
1 LED aelb mit Vor- finf Kontakte (A bis E und F bis J)
g o .
widerstand quer miteinander verbunden, wobei
1 LED blau mit Vor- in der Mitte der Platine eine Licke
widerstand ist. Dort konnen grofere Bauele-
1 15-kOhm-Potentio- mente eingesteckt und nach auflen
meter hin verdrahtet werden.

3 Schaltdraht isoliert
Plastikstopfen fiir
die Kabelbefesti- @ cceee seees seses seses °

Sl INSIE T

Drahtelektroden

s

Das Bild zeigt, welche Locher auf dem
Steckbrett miteinander verbunden sind.

STECKBRETT LEDS
Fir den schnellen Aufbau elektro- Auf dem Calliope mini sind LEDs auf-
nischer Schaltungen, ohne loten zu gebaut, mit denen sich unterschied-

missen, ist ein Steckbrett im Paket liche Informationen anzeigen las-

enthalten. Dort konnen elektronische sen. Mit den vier zusatzlichen LEDs

Bauteile direkt in ein Lochraster ein-  kannst du Experimente machen, die

gesteckt werden. zeigen, wie man weitere Elektronik
an den Calliope mini anschlieft.

Bei diesen Steckbrettern sind die

duBeren Langsreihen tUber Kontakte
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POTENTIOMETER

Ein Potentiometer ist ein Drehreg-
ler, mit dem man analoge Werte
einstellen kann. Potentiometer wer-
den unter anderem als Dimmer fir
Beleuchtung oder als Lautstarkereg-
ler bei Radios verwendet.

KROKODILKLEMMEN-
KABEL

Mit diesen Kabeln kannst du Miin-
zen, Loffel oder andere Gegenstande
aus Metall als Sensorkontakte nut-
zen. Klemme dazu die eine Kroko-
dilklemme an den Gegenstand, die
andere an eine der sechs Kontaktfla-
chen in den Ecken des Calliope mini.

DRAHTELEKTRODEN

Aus dem dicken Draht kannst du
Sensorkontakte basteln und sie
irgendwo aufkleben oder in die Erde,
in ein Stlick Knete, einen Apfel oder
eine Banane stecken. Verbinde sie
dann mit Krokodilklemmenkabeln
mit dem Calliope mini.

1 0 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

KNETE

Aus Knete lassen sich Sensorkon-
takte bauen, da sie den Strom etwa
genauso gut leitet wie menschli-
che Haut. Ein Stiick Knete bietet
aber eine gréf3ere Kontaktflache mit
der Hand als ein einfacher Draht.
Dadurch kommt es beim Anfassen
nicht so leicht zu einem Wackelkon-
takt. Die neuartige leichte . Kugel-
knete” mit ihren eingebauten Styro-
porklgelchen eignet sich nicht. Sie
leitet den Strom nicht gut genug.

Knetekontakte bauen
Fir einen Knetekontakt
brauchst du als Erstes ein
Stlick Knete. Forme aus einem Stlick
von der Knete eine etwa 2 bis 3 cm
grofle Kugel oder eine andere Form,
die gut in der Hand liegt.

Stecke eine der Drahtelektro-

den so weit in die Knetekugel,
dass der Draht nicht mehr von allein
herausrutscht.

Klemme am Ende eines der
Krokodilklemmenkabel an.

Das andere Ende des Krokodil-

klemmenkabels verbindest du,
wie im jeweiligen Experiment beschrie-
ben, mit einem der runden Kontakte in
den Ecken des Calliope mini.



einzelnen Experimenten nicht jedes
Mal erneut erklaren.

Damit die Knete nicht hart wird ...
Die Knete ist so weich, weil sie ein
bisschen Wasser enthalt. Bei tro-
ckener Luft - wenn die Knete zum
Beispiel in geheizten Raumen gela-
gert wird - kann sie, nachdem sie
ein paar Tage offen herumgelegen
hat, austrocknen und lasst sich dann
Da du jetzt weif3t, was ein Knetekon-  nicht mehr so gut kneten. Au3erdem
takt ist und wie man dieses nutzliche  kann auch die Leitfahigkeit nachlas-
Ding bastelt, werden wir das bei den sen, und die Knetekontakte funktio-

— \
KNETE WIEDER WEICH MACHEN

Nimm ein Stofftuch, das nicht fusselt [sonst hast du die Fus-
seln spater an der Knete kleben), und mache es mit Wasser
nass. Driicke es dann so weit aus, dass es sich nur noch ganz
leicht feucht anfiihlt. Wickele die Knete in das Tuch ein und
lass sie Uiber Nacht darin liegen. Am nachsten Morgen wird
sich die Oberflache leicht glitschig anfiihlen. Knete die Knete
dann gut durch. Auf diese Weise verteilt sich die Feuchtigkeit
gleichmaBig, und die Knete kann wieder ganz normal benutzt
werden.

Damit die Feuchtigkeit besser in die Knete hineinkriechen
kann, forme keine Kugeln, sondern driicke die Knete platt,
bevor du sie in das Tuch packst. Die Kugel ist die Form, die im
Verhaltnis zum Volumen die geringste Oberflache hat, es kann
also wenig Feuchtigkeit eindringen. Umgekehrt kommt iiber
die geringe Oberflache auch kaum Feuchtigkeit heraus. Des-
halb sind die meisten Friichte annahernd kugelformig - damit
sie im Sommer nicht so schnell austrocknen.

11
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nieren nicht mehr so gut wie am ers-
ten Tag.

Packe die Knete, wenn du sie ein paar
Stunden nicht brauchst, immer in eine
geschlossene Plastikdose. Die Dosen,
die man zum Lagern von Lebensmit-
teln im Kihlschrank verwendet, eig-
nen sich gut. Du kannst auch einfach
den Plastikbeutel verwenden, in dem
die elektronischen Bauteile in diesem
Paket verpackt sind.

Wenn die Knete doch einmal zu hart
geworden ist, hilft der Trick im Kas-
ten auf Seite 11.

SCHALTDRAHT

Aus Schaltdraht lassen sich Draht-
bricken zur Verbindung von Kontak-
ten auf dem Steckbrett herstellen.
Schneide den Draht mit einem klei-
nen Seitenschneider auf die passen-
den Langen ab. Um die Drahte bes-
ser in die Steckplatine stecken zu
konnen, empfiehlt es sich, die Drahte
leicht schrag abzuschneiden, sodass
eine Art Keil entsteht. Entferne dann
mit einem scharfen Messer an bei-
den Enden auf etwa 6 bis 8 mm Lange
die Isolierung. Auflerdem kannst du
aus dem Schaltdraht Anschlusska-
bel bauen, mit denen du den Calliope
mini mit dem Steckbrett verbindest.

1 2 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

Das Paket enthalt Schaltdraht mit
Isolierung und blanken Draht. Wenn
du blanken Draht verwendest, achte
darauf, dass sich nicht versehent-
lich zwei Drahte berthren und es zu
einem ungewollten Kontakt kommt.

PLASTIKSTOPFEN FUR
DRAHTANSCHLUSSE

Mit den kleinen Plastikstopfen
kannst du Schaltdraht am Calliope
mini befestigen, um das Steckbrett
anzuschlieflen.

Schaltdraht am Calliope mini
anschliefien
Entferne mit einem scharfen
Messer von einem Stlick
Schaltdraht an einem Ende auf etwa
0,5 cm Lange die Isolierung.

Schiebe das eine abisolierte

Ende des Schaltdrahts in eine
der runden Kontaktdsen in den
Ecken des Calliope mini.

Drucke den Plastikstopfen in

die Ose, achte dabei darauf,
dass der blanke Draht an den Rand
der Ose gedriickt wird. Schiebe den
Stopfen so weit, dass alles schon fest
sitzt.
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DEN CALLIOPE MINI
ZUM ERSTEN MAL
EINSCHALTEN

Irgendetwas zum ersten Mal zu

tun ist immer spannend. Das gilt
auch fur den Calliope mini. Bevor
du ihn zum allerersten Mal an den
PC anschlief3t, stecke erst einmal
die Batterien in den Batteriekasten,
achte darauf, dass der Schalter auf
OFF steht, und schliefe den Batte-
riekasten am Batterieanschluss des
Calliope mini an. Setze den Schalter
auf ON.

N e

»
U on

Die gelbe LED zeigt, dass der Calliope
mini eingeschaltet ist. Nach wenigen
Sekunden begriiBt der Calliope mini
dich mit der Laufschrift Hallo.

Es erscheint kurz ein A in der
Anzeige. Danach blinkt ein Pfeil nach
links. Driicke die linke Taste (A), auf
die der Pfeil zeigt.

LAUTSPRECHER

»esm.zu

000000000000
0000000000000

LAUTSPRECHER

RGB LED ]

N PROZESSOR
00000
BATTERTE
000000000000
0000000000000
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Es erscheint kurz ein B in der Tasten gleichzeitig. In den weiteren
Anzeige. Danach blinkt ein Pfeil nach ~ Abbildungen zeigen wir nur noch die
rechts. Dricke die rechte Taste (B], LED-Matrix, nicht mehr die ganze
auf die der Pfeil zeigt. Calliope-mini-Platine.

LAUTSPRECHER

= b Als Nachstes erscheint die Lauf-
I schrift SCHUETTELN!. Schittele
(Wi den Calliope mini, bis ein Hakchen
olooigiaaoolpin erscheint und danach die Laufschrift
SUPER!.

Jetzt blinkt ein Herz, und die RGB-
LEDs leuchten in verschiedenen
Farben.

0000000000000

Es erscheint nun die Laufschrift A+B
in der Anzeige. Danach blinkt ein
Doppelpfeilsymbol. Driicke beide

1 4 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket



Nach ein paar weiteren Blinksym-
bolen leuchtet die Ziffer 7in der
Anzeige.

Die Taste (B) zahlt schrittweise nach
oben, die Taste (A) mit jedem Drii-

F
DEMOPROGRAMM
NEU STARTEN

Um das Demopro-
gramm noch mal

von vorn zu starten,
brauchst du die
Stromversorgung
nicht zu trennen. Drii-
cke einfach kurz auf
die Reset-Taste oben
neben dem USB-An-
schluss. Diese Taste
startet immer das auf
dem Calliope mini in-
stallierte Programm.

—
a < |

cken einen Schritt nach unten. Auf
diese Weise kannst du vier verschie-
dene Spiele auswahlen. Schiittele
den Calliope mini, um das ausge-
wahlte Spiel zu starten. Das mit-
gelieferte quadratische Heftchen
erklart die vier Spiele.

DEN CALLIOPE MINI
AM PC ANSCHLIESSEN

SchlieBe den Calliope mini mit dem
mitgelieferten USB-Kabel an einen
freien USB-Anschluss deines PCs an.
Beim ersten Mal wird automatisch
ein Treiber installiert, damit der Cal-
liope mini in Zukunft als Laufwerk im
Windows-Explorer erscheint.

Nachdem der Treiber installiert
wurde, findest du den Calliope mini
im Windows-Explorer bei den Lauf-
werken mit dem Namen MIN/ und
einem bisher nicht verwendeten
Laufwerkbuchstaben.

n® g
-‘

w
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Gerateinstallation

Gerat wird installiert...

Vorgang kann einige Minuten dauern.

Warten Sie, whrend die erforderlichen Dateign installiert werden. Dieser

SchlieBen

MIN (L)

Laufwerktools

Datei Start | Freigeben  Ansicht Verwaiten

»* Lﬁ lj % Ausschneiden =] X
=l 8 Pfad kopieren *

An Schriellzugriff Kopieren Einfigen

‘Verschieben Kopieren | Loschen
1#] verknipfung eintagen P s
Zwisthenablage Organisieren

« v P e MINLY

Name Anderungsdatum
5 3 Schnellzugriff )

DETAILS.TXT 22.03.2016 15:30
> @ OneDrive [8] minLHTM 22.03.2016 15:30
> I DieserPC

@ CaMemory Software

‘i Lokaler Datentrager (

= MINI (L)

= Windows7 (D)

= Windows8 ()

> i Netzwerk

*d Heimnetzgruppe

2 Elemente

~ @
Eﬁ - \Q,O"nen - FHanes auswahien
- [t Bearbeiten | 25 Nichts auswahlen
Neuer
Onicer 3 Veriaut 5 Auswaht umkehren
Neu Gffnen Auswahlen
~| @ [ "MINI ()" durchsuchen )

Typ GroBe
Textdokument 1KB
HTM-Datei 1KB

E=

Auf dem Calliope mini sind zwei oder
drei Dateien bereits vorinstalliert.
Verandere oder losche diese Dateien
NICHT, auch wenn du sie auf den
ersten Blick vielleicht nicht brauchst.

1 6 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

DETAILS.TXT - Hier findet man

technische Informationen zum
Calliope mini. Diese Datei ist wichtig,
sollte der Calliope mini einmal nicht
mehr funktionieren.
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MINI.HTM - Ein Doppelklick auf

diese Datei startet den auf dem
PC installierten Browser und geht
direkt zu calliope.cc. Dabei wird auto-
matisch die eindeutige ID deines Cal-
liope mini Ubergeben, was beim Ver-
offentlichen von Programmen
wichtig ist.

FAIL.TXT - Dies ist Text fur

Fehlermeldungen bei Ubertra-
gungsfehlern. Diese Datei erscheint
nur, wenn es mal einen Ubertra-
gungsfehler gab.

F
WINDOWS 10, 8.1
ODER 7

Alle Abbildungen in
diesem Buch sind mit
Windows 10 gemacht.
Das Programmieren
auf dem Calliope
mini funktioniert
auch mit Windows

7 und Windows 8.1.
Darin sehen einige
Fenster etwas anders
aus. Windows Vista,
Windows XP und al-
tere Windows-Ver-
sionen werden nicht
unterstiitzt.

=

Kl
—
[ |

DAS ERSTE
PROGRAMM FUR DEN
CALLIOPE MINI

Um den Calliope mini zu program-
mieren, brauchst du keine Pro-
gramme zu installieren. Alles, was
du brauchst, kannst du direkt Gber
einen Webbrowser auf dem PC auf-
rufen. Klicke dazu auf calliope.cc und
oben auf den Link Los geht’s und
dann auf Editor.

Bis jetzt gibt es drei verschiedene
Programmeditoren fiir den Calliope
mini, die auf calliope.cc/editor kurz
vorgestellt werden.

Calliope mini Editor - Der ein-

fachste Editor vermittelt einen
Eindruck davon, wie man den Calli-
ope mini programmiert, bietet aber
nur sehr wenige Moglichkeiten.

Makecode - Dieser umfangrei-

che Editor von Microsoft halt
viele Funktionen bereit. Der Make-
code-Editor beinhaltet einen Simula-
tor, in dem du sofort sehen kannst,
was ein Programm macht, auch ohne
es auf die Calliope-mini-Platine
ubertragen zu mussen.

Open Roberta Lab - Die Pro-
grammiersprache NEPO und

17
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das Open-Roberta-Projekt des
bekannten Fraunhofer-Instituts gab
es schon vor dem Calliope mini. Die-
ser Editor unterstitzt auch andere
Hardware und bietet noch mehr
Moglichkeiten als der Makecode-Edi-
tor, etwa im Bereich der Mathematik
und hoherer Programmiertechniken
wie Listen und Funktionen.

(’—, > C o © @ httpsy/calliope.cc

‘ CALLIOPE

matik) einer Programmiersprache
lernen. Du kannst die Programme
direkt im Browser mit der Maus aus
vorgegebenen Blocken zusammen-
bauen und dann auf den Calliope
mini Ubertragen.

Wir verwenden in diesem Lernpaket
den Makecode-Editor:
makecode.calliope.cc.

o O f¥| | Q suchen YIND DO Y E =

Los geht's Idee Schulen Projekte Community v DE

Editor
o Erste Schritte &

Alle Editoren haben eine wichtige
Gemeinsamkeit: Du brauchst keinen
Programmcode zu schreiben und
musst daher auch nicht erst mih-
sam die Syntax (Worter und Gram-

& Teilen

BS Projekte

& Blocke

¢ ’
wlly

{} Javascript -3

= Microsoft

Suche.. Q
i Grundlagen
® Eingabe

@ Musik &

-

C Schleifen

X Logik

Variablen

®
]
[ ]
B Mathematik a
a
a

.l Funk

& Motoren

(cl] Herunterladen Ohne Titel

~

& dauerhaft

i zeige LEDs
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Der Makecode-Editor startet mit
einem ganz einfachen Beispiel, bei
dem ein glickliches Smiley auf der
LED-Matrix blinkt.

Links oben ist ein Calliope mini
abgebildet, der das Programm
abspielt. Dieser Simulator zeigt auch
jederzeit sofort Anderungen im Pro-
gramm, ohne dass du das Programm
auf den ,.echten” Calliope mini Gber-
tragen musst.

Das Quadratsymbol halt den Simu-
lator an, das Dreieck startet ihn wie-
der.

Im Makecode-Editor sind die ver-
fugbaren Programmblocke nach
Gruppen geordnet. Das Beispielpro-
gramm besteht aus drei Blocken aus
der Gruppe Grundlagen.

Ziehst du einen Block aus der
Blockpalette in den Arbeitsbereich,
erscheint er zunachst grau. Erst
wenn Blocke zusammen ein lauffahi-
ges Programm ergeben, nehmen sie
wieder ihre Grundfarbe an. Um einen
Block zu loschen, ziehst du ihn ein-
fach aus dem Arbeitsbereich zurlck
auf die Blockpalette.

Die Blocke sind so geformt, dass sie
nur dann ineinanderpassen, wenn
das auch im Programm funktioniert.

»
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Dadurch konnen die gefiirchteten
Syntaxfehler, mit denen sich Pro-
grammierer alltaglich herumargern
mussen, gar nicht erst passieren.

Der Block dauerhaft stellt eine Endlos-
schleife dar, die sich wahrend der gan-
zen Zeit, in der das Programm lauft,
immer wieder automatisch wiederholt.
Die Blocke, die ausgefuhrt werden sol-
len, werden direkt in die Schleife gezo-
gen. Der Block dauerhaft zieht sich
dabei automatisch in die Lange.

Der Block zeige LEDs stellt ein belie-
biges LED-Muster auf der LED-Ma-
trix dar. Klicke einfach auf die LEDs,
die du einschalten mochtest. Auf die
gleiche Weise kannst du eingeschal-
tete LEDs wieder ausschalten.

Die Endlosschleife im Beispielpro-
gramm lasst mit diesen Blocken im
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schnellen Wechsel das Smiley blin-
ken.

PROGRAMM AUF
DEN CALLIOPE MINI
HERUNTERLADEN

Um das Programm nicht nur auf dem
Simulator, sondern wirklich auf dem
Calliope mini abzuspielen, gibst du
ihm in dem Feld ganz unten einen
Namen und klickst dann auf den gri-
nen Button Herunterladen. Kopiere
anschlieBend die heruntergeladene
*.hex-Datei mit dem Windows-Explo-
rer auf den Calliope mini. Natirlich
muss der Calliope mini dazu lber
das USB-Kabel mit dem PC ver-
bunden sein. Die gelbe LED beginnt
schnell zu blinken. Wenn die Uber-
tragung beendet ist, leuchtet diese
LED wieder gleichmaBig.

Das Programm startet kurz nach
Abschluss der Ubertragung auto-
matisch. Auf dem Calliope mini kann
sich immer nur ein Programm befin-
den. Die *.hex-Datei wird kurz nach
dem Ubertragen im Explorer nicht
mehr auf dem Laufwerk MINI ange-
zeigt.

20 Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

BROWSER-
EINSTELLUNGEN
ZUM SPEICHERN DER
PROGRAMME

Je nach Einstellung deines Brow-
sers hast du die Moglichkeit, das
Verzeichnis zum Speichern der Pro-
gramme und vor allem den Datei-
namen frei zu wahlen. Das ist wich-
tig, damit du die Datei wiederfindest
und sie auf den Calliope mini liber-
tragen kannst. Diese Einstellung fin-
dest du in den verschiedenen Brows-
ern an unterschiedlichen Stellen.

Einstellung in Firefox

Klicke oben rechts auf das Men-
symbol und wahle Einstellungen.
Aktiviere auf der Einstellungen-Seite
Allgemein unter Downloads den
Schalter Jedes Mal nachfragen, wo
eine Datei gespeichert werden soll.

Einstellung in Google Chrome

Klicke oben rechts auf das Meni-
symbol und wahle Einstellungen.
Klicke ganz unten auf Erweitert.
Blattere noch weiter nach unten und
aktiviere unter Downloads den Schal-
ter Vor dem Download von Dateien
nach dem Speicherort fragen.
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PROGRAMME ZUM DOWNLOAD

Die im Buch verwendeten Programme findest du
bei http://bit.ly/calliope-zusatzprogramme zum Down-

Entpacke dann die heruntergeladene ZIP-Datei in
einen neuen Ordner auf der Festplatte, von wo aus
du die jeweiligen *.hex-Dateien einzeln auf den
Calliope mini Ubertragen kannst.

»
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Einstellung in Microsoft Edge

Klicke oben rechts auf das Menu-
symbol und wahle Einstellungen. Akti-
viere ganz unten unter Downloads den
Schalter Bei jedem Download nach
dem Speicherort fragen.

MIT FERTIGEN
SYMBOLEN GEHT ES
SCHNELLER

Das Beispielprogramm zeichnet das
Smiley selbst, indem 25 LEDs einzeln
ein- oder ausgeschaltet werden, was
eine kurze Zeit dauert. Schneller und
in groen Programmen effizienter
ist es, nach Moglichkeit vorgegebene
Symbolbildchen zu verwenden.

B zeige Symbol D

Der Block zeige Symbol zeigt eines
der vorgegebenen Bildchen an. Kli-
cke auf das Feld mit dem Symbol,
um ein Bildchen auszuwahlen.

' EEE Bildschirminhalt 1dschen

Der Block Bildschirminhalt loschen
schaltet alle LEDs aus, was wesent-
lich schneller geht, als ein leeres
LED-Muster zu zeichnen.

Ziehe die beiden Blocke zeige LEDs
aus der dauerhaft-Schleife heraus.
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Ziehe dafiir einen Block zeige Sym-
bol und einen Block Bildschirminhalt
loschen in die Schleife.

Wahle im Block zeige Symbol aus der
Liste das Bildchen gliicklich.

Mochtest du selbst beeinflussen, wie
schnell oder langsam bestimmte
Programmblocke ablaufen, kannst
du Pausen in das Programm einfi-
gen.

uicirion

Das Programm ist kiirzer geworden
und lauft auch viel schneller.
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Der Block pausiere [ms) lasst das
Programm eine bestimmte Zeit, die
in Millisekunden (1 ms = 0,001 s)
angegeben wird, warten.

100

100



Dieses Programm lasst das Smiley
100 ms lang leuchten. Danach bleibt
die LED-Matrix 100 ms lang dunkel.

- [

F
PROGRAMMDATEI Q Q
ZUM DOWNLOAD
Diese Datei findest
du unter dem Namen
mini-smiley.hex bei
den Downloaddateien
zu diesem Buch.
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In den Ecken des Calliope mini sind
ringformige Kontakte aus Metall ein-
gebaut. Diese geben der Platine nicht
nur ihre unverwechselbare Form,
sondern haben auch nutzliche Funk-
tionen.

Die vier mit den Ziffern 0 bis 3
gekennzeichneten Kontakte reagie-
ren auf Berihrung und kénnen ahn-
lich wie Taster zur Eingabe in einem
Programm verwendet werden.

SENSORKONTAKTE
MIT KNETE

Wenn du einen der Kontakte
beriihrst, wird er .geerdet”, also mit
der Masse der Erde verbunden, da
ein Mensch, der nicht frei in der Luft
schwebt, Giber seine Fife fast immer
mit der Masse der Erde verbunden
ist. Um den Stromkreis zu schlie-
Ben, muss der Calliope mini eben-
falls mit der Erde verbunden sein.
Diese Verbindung lauft theoretisch
Uber das USB-Kabel, ist aber nicht
immer zuverlassig und funktioniert
natirlich nur, wenn das USB-Ka-

bel angeschlossen ist. Am besten
fasst du den Calliope mini an dem
mit - (einem Minuszeichen) gekenn-
zeichneten Kontakt an und erdest ihn
damit Gber deine Hand.

Mit der Knete, den Drahtelektroden
und den Krokodilklemmenkabeln in
diesem Lernpaket kannst du Sensor-
kontakte bauen, um Programme zu
steuern.

Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket



ACHTUNG!

Beriihre nie eine
Steckdose oder ein
nicht isoliertes Kabel, das am
230-V-Stromnetz angeschlossen ist! Auch
diesen Strom wiirdest du, da du liber deine .
FiiBe immer mit der Masseleitung Erde ver- BENOTIGTE
bunden bist, direkt dort hinleiten — und das ist TEILE
lebensgefahrlich! Es wiirde etwas Ahnliches 3 Krokodil-
wie ein Blitzeinschlag in deinem Korper pas- klemmen-
sieren. Ein Gewitter ist [grob vereinfacht kabel
ausgedriickt) ein Kurzschluss zwischen 3 Drahtelek-
positiv geladenen Wolken und der troden
Erde, der durch die feuchte 3x Knete
Luft herbeigefiihrt wird.

AUFGABE

Ein kleines Programm soll die Num-
mer eines beriihrten Sensorkontakts 2000000000000
anzeigen. Schiittelt man den Calliope

mini, wird die Anzeige geloscht.

vvvvvv



SO GEHT ES

Klicke als Erstes oben auf Projekte
und dann auf Neues Projekt..., um ein
neues Projekt anzulegen. Jedes neue
Projekt startet mit dem Beispielpro-
gramm mit dem blinkenden Smiley.
Gib in das Eingabefeld am unteren
Fensterrand neben Herunterladen
einen Namen fir das neue Projekt
ein.

Mein Material

Wahle im Listenfeld dieses Blocks
den Kontakt PO aus.

® wenn Pin [[ZBE) gedriickt

m zeige flumme
=

Ziehe einen Block zeige Nummer 0
aus der Gruppe Grundlagen in den
Block wenn Pin PO gedriickt.

Neues Projekt... Datei importieren...
Offne Dateien von Deinem

Computer

Erstellt ein neues, leeres
Projekt

Heute

Ohne Titel
vor 2 Stunden

Sensor
vor 4 Minuten

Der Block wenn Pin ... gedriickt aus
der Gruppe Eingabe fiihrt die einge-
hangten Programmblocke aus, wenn
einer der Kontakte berihrt wird.

® wenn Pin W20 sedriickt

Der kleine Hacker - Calliope-Lernpaket

wenn Pin gedriickt

&l zeige Nummer

® wenn Pin [ZIED gedriickt

@l zeige Nummer ﬂ

Dupliziere das Ganze und andere
den Kontakt sowie den Zahlenwert
im Block zeige Nummer ... Um einen
Block oder einen kompletten Pro-
grammteil zu duplizieren, klicke mit
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der rechten Maustaste darauf und in das Programm. Wenn du den Cal-
wahle im Kontextmend Duplizieren. liope mini schittelst, soll die Anzeige

geloscht werden. Ziehe dazu den
Block Bildschirminhalt loschen aus
der Gruppe Grundlagen in den Block
wenn geschiittelt. Er schaltet alle 25
LEDs der Matrix auf einmal aus.

Ziehe noch einen Block wenn
geschiittelt aus der Gruppe Eingabe

F
PROGRAMMDATEI
ZUM DOWNLOAD

Diese Datei findest
du unter dem Namen
mini-sensor.hex bei
den Downloaddateien
zu diesem Buch.
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Schliefle mit Krokodilklemmen-
kabeln Knetekontakte an die Ecken
0 und 1 an. Je nachdem, wie gut dein
Arbeitsplatz geerdet ist, kannst du
an den Minuskontakt des Calliope
mini einen weiteren Knetekontakt
anschlieBen. Nimm den Massekon-
takt und einen der anderen Knete-
kontakte in die Hand. Dann wird der
Stromkreis geschlossen.
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ES GEHT AUCH MIT ZWEI
(ODER MEHR) PERSONEN

Du kannst den Stromkreis auch tber
zwei Personen schliefen. Nimm den
einen Knetekontakt in eine Hand und
bitte eine andere Person, den ande-
ren Knetekontakt in die Hand zu neh-
men. Schiittele den Calliope mini,
damit die vorher angezeigte Zahl
ausgeschaltet wird.
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Nehmt ihr euch jetzt an die Hand, -
zeigt die LED-Matrix die Nummer B TR I
des Sensorkontakts an, an dem der (,/ \"
berihrte Knetekontakt angeschlos- L1}

sen ist. Der Stromkreis ist tber eure
Hande geschlossen.



Fir viele Spiele braucht man einen
Wirfel, aber oft ist gerade keiner
griffbereit. Das nachste Programm
zeigt, wie einfach es ist, mit dem Cal-
liope mini einen Wirfel zu program-

mieren. BENOTIGTE TEILE
2 Krokodilklemmen-
kabel
AUFGABE 2 Drahtelektroden

2x Knete

( )

Die erste ganz einfache Version des
Wirfelprogramms soll eine Zahl

zwischen 1 und 6 anzeigen, wenn du E > i

den Knetekontakt am Calliope mini
schittelst.

o
ot BATTERIE
0000000000000
0O0O0OCDOOOOOOO0O

SO GEHT ES

Klicke als Erstes oben auf Projekte
und dann auf Neues Projekt..., um ein
neues Projekt anzulegen. Jedes neue
Projekt startet mit dem Beispielpro-
gramm mit dem blinkenden Smiley.
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Ziehe dieses Programm im Ganzen
auf die Blockpalette, um wieder eine
leere Arbeitsflache zu haben.

® wenn Pin

gedriickt

-

Der Block wahle eine zufallige Zahl
zwischen 0 und ... aus der Gruppe
Mathematik erzeugt eine Zufallszahl
aus dem angegebenen Zahlenbe-
reich.

® wenn Pin [[{

#22 zeige Nummer [

Das Programm soll nicht dauerhaft
laufen, sondern nur, wenn der Kne-
tekontakt an Pin PO berihrt wird.
Ziehe also als Erstes einen Block
wenn Pin ... gedriickt auf die Arbeits-
flache.

® wenn Pin gedriickt

2 zeige Nummer ([ [Z)

Ziehe den Block zeige Nummer aus
der Gruppe Grundlagen in den Block
wenn Pin ... gedriickt, damit die Zahl
beim Schitteln angezeigt wird.

Anstatt der 0 kannst du in alle Blocke,
die an der linken Seite eine puzzle-

steinartige Form haben, einen mathe-

matischen oder logischen Block oder
einen Platzhalter einfligen.

wahle eine zufillige Zahl zwischen @ und

gedriickt

wdhle eine zufdllige Zahl zwischen @ und @

Ziehe diesen Block in das Zahlenfeld
im Block zeige Nummer und andere
die Zahl am Ende auf 5. Da die
Zufallszahlen immer bei 0 beginnen,
kénnen so sechs verschiedene Werte
erscheinen: 0,1, 2, 3, 4, 5.

Der Wiirfel soll aber Ergebnisse zwi-
schen 1 und 6 liefern. Addiere dazu
einfach 1 zum zufalligen Ergebnis.
Der Block... +... aus der Gruppe
Mathematik addiert zwei Zahlen-
werte.
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® wenn Pin [ZZIED gedriickt

#: zeige Nummer (
[ £ ( wdhle eine ige Zahl zwischen @ und

Ziehe den Block wahle eine zufallige  im Block ... +... und schreibe in das

Zahl zwischen 0 und ... wieder aus zweite Zahlenfeld eine 1.

dem Block zeige Nummer ... heraus

und ziehe dafiir den Block ... ... in Wenn du jetzt den Knetekontakt
dieses Feld. Ziehe anschlieBend den  berihrst, zeigt der Calliope mini eine
Block wéhle eine zuféllige Zahl zwi- zufallige Zahl zwischen 1 und 6.

schen 0 und ... in das erste Zahlenfeld

; \

WIE ENTSTEHEN EIGENTLICH ZUFALLSZAHLEN?

Man denkt, in einem Programm kdnne nichts zufallig
passieren und alles sei geplant. Wie kann ein Programm
dann in der Lage sein, zufallige Zahlen zu generieren?
Teilt man eine groBe Primzahl durch irgendeinen Wert,
ergeben sich ab der x-ten Nachkommastelle Zahlen, die
kaum noch vorhersehbar sind. Sie andern sich auch ohne
jede RegelmaBigkeit, wenn man den Divisor regelma-

Big erhoht. Dieses Ergebnis ist zwar scheinbar zufallig,
lasst sich aber durch ein identisches Programm oder den
mehrfachen Aufruf des gleichen Programms jederzeit re-
produzieren. Nimmt man aber eine aus einigen dieser Zif-
fern zusammengebaute Zahl und teilt sie wiederum durch
eine Zahl, die sich aus der aktuellen Uhrzeitsekunde oder
dem Inhalt einer beliebigen Speicherstelle des Computers
ergibt, kommt ein Ergebnis heraus, das sich nicht repro-
duzieren lasst und daher als Zufallszahl bezeichnet wird.

& J
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PROGRAMMDATEI
ZUM DOWNLOAD

Diese Datei findest
du unter dem Namen
mini-wiirfel1.hex bei
den Downloaddateien
zu diesem Buch.

\—

aber einen Wiirfel in der typischen
Grafik, der, wenn man den Knete-
kontakt berihrt, auch jedes Mal
wieder ein neues Wurfelergebnis
anzeigt.

WURFEL MIT ECHTER EE

WURFELGRAFIK

Obiges Programm erfiillt zwar die
gestellte Aufgabe, es sieht jedoch
nicht wie ein echter Wiirfel aus. Das
nachste Programm ist etwas auf-
wendiger programmiert, zeigt dafur
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Das Wirfelergebnis soll in einem
Platzhalter gespeichert werden, um
es spater auswerten zu konnen. Der
Makecode-Editor legt einen sol-
chen Platzhalter, auch als Variable
bezeichnet, automatisch an. Weitere
kannst du selbst anlegen.

SO GEHTES Ziehe den Block andere Platzhalter
auf... aus der Gruppe Variablen in

Der neue Wiirfel zeigt das Ergebnis den Block wenn Pin PO gedriickt und

nicht direkt als Zahl an, sondern soll  ziehe dann den abgelegten Block

je nach gewdrfeltem Wert eines von [wéhle eine zufillige Zahl zwischen 0

sechs Bildern anzeigen. und 5] + 1in das Zahlenfeld am Ende.

[\ wihle eine zufallige Zahl zwischen © und ﬂ ﬂ

Ziehe den Block (wéhle eine zufél-
lige Zahl zwischen 0 und 5] + 1 aus
dem Block zeige Nummer ... auf die
Arbeitsflache, um ihn fir das neue
Programm zu verwenden. Danach
kannst du den Block zeige Num-
mer ... wegwerfen.

ONO)
)‘x
1 1

v
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VERWECHSLUNGSGEFAHR

In der Gruppe Variablen gibt es zwei sehr ahnliche Blo-
cke, die aber unterschiedliche Ergebnisse liefern.
andere Platzhalter auf ... setzt den Platzhalter auf einen
bestimmten Wert.

andere Platzhalter um ... erhoht den Platzhalter um einen
bestimmten Wert.

Beispiel: Der Platzhalter hat den Wert 5. Der Block ande-
re Platzhalter auf 1 setzt den Wert auf 7. Der Block dnde-
re Platzhalter um 1 setzt den Wert auf 6.

Beim Beriihren des Knetekontakts =) wenn

wirfelt das Programm eine Zahl zwi- dann

schen 1 und 6, zeigt sie aber noch

nicht an, sondern speichert sie im

Platzhalter. Der Block wenn ... dann aus der
Gruppe Logik fihrt die darin einge-
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hangten Programmbldcke immer Ziehe dann noch einen Block zeige

dann aus, wenn die Bedingung oben  LEDs in den Bereich dann und

wahr ist. Ziehe diesen Block in das schalte dort nur die mittlere LED ein.

Programm unter den Block dndere Wenn das gewdirfelte Ergebnis eine 1

Platzhalter auf ... ist, zeigt das Programm das Wiirfel-
bild fur die 1.

Ziehe den Block.... =... aus der

Gruppe Logik in das Feld fir die
Bedingung hinter wenn.

Ziehe den Block Platzhalter aus der
Gruppe Variablen in das erste Feld
des... =...-Blocks und schreibe in
das zweite Feld eine 1.

Duplizieren
Kommentar hinzufiigen
Lasche 5 Blacke

® wenn Pin [[{Z804 gedriickt

222 zeige LEDs

a a
aeees
eae0Ues
a8
(N
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® wenn Pin ([; gedriickt

andere

y -/l -
#22 zeige LEDs

[ |
[ |
)
[ ]
[ ]

® wenn Pin gedriickt

andere

f22 zeige LEDs

- o

Jetzt brauchst du noch ahnliche Blo-
cke flr die Wiirfelergebnisse 2 bis 6.
Klicke dazu mit der rechten Maus-
taste auf den wenn ... dann-Block und
wahle im Kontextmeni Duplizieren.
Automatisch wird eine Kopie die-
ses Programmblocks mit allen ein-
gehangten Blocken erzeugt. Ziehe
diese Kopie unter das Original, und
zwar noch innerhalb des Blocks
wenn Pin PO gedriickt.

»
am
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Andere jetzt den Wert rechts im
Block ... =... auf 2 und markiere im
Block zeige LEDs die beiden LEDs in
den gegeniberliegenden Ecken, um
das Wiirfelbild der 2 anzuzeigen.

Dupliziere weitere Blocke und baue
so die Anweisungen fur die Wiirfel-
ergebnisse 3 bis 6.

® wenn Pin gedriickt

282 zeige LEDs
a
o

—

222 zeige LEDs

252 zeige LEDs
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Ubertrage das Programm auf den
Calliope mini und beriihre den Kne-
tekontakt. Jetzt gleicht das Wiirfel-
ergebnis einem echten Wirfel.

Hier noch einmal das ganze Pro-
gramm im Uberblick:

‘a)




222 zeige LEDs

222 zeige LEDs

252 zeige LEDs

e e 0
aes
aee
aess
e )

)

((=
PROGRAMMDATEI
ZUM DOWNLOAD

Diese Datei findest

du unter dem Namen

mini-wiirfel2.hex bei
den Downloaddateien
zu diesem Buch.
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Calliope mini ist nicht enthalten!

ACHTUNG! Fiir Kinder unter 3 Jahren nicht geeignet.
Erstickungsgefahr, da Kleinteile verschluckt oder
eingeatmet werden kdnnen.

ACHTUNG! Nicht geeignet fiir Kinder unter 8 Jahren.
Anweisungen sind beigefiigt und miissen unbedingt
beachtet werden. Verpackung und Anleitung aufbewahren,
da sie wichtige Informationen enthalten.
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